


奥特福 ATF-O3-2A在线式臭氧分析仪

仪器使用说明书

!在拆包安装，或操作本设备前，请务必完整阅读该使用说明书。

!请注意所有关于危险警告及小心的提示。否则，可能会造成操作人员的严

重伤害，或对该设备的损坏。

为确保该仪表所提供的保护不被损伤，不得以本说明书规定以外的任

何方式安装使用该设备。

危险信息的使用

危险：指一个潜在的或即将发生的危险情况，如果不能避开会造成死亡或重伤。

小心：指一个潜在的危险情况，如果不能避开会造成轻伤或中等伤害。

注意：需要特别强调的信息。
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1.1 产品简介

水中余臭氧是指水经加臭氧消毒，接触一定时间后，残留在水中的臭氧含量。水中余臭氧的来源

主要是饮用水加臭氧以杀灭或抑制微生物。臭氧过多造成资源的浪费和有害物质的生成，臭氧过少又

起不到消毒的效果，故必须对余臭氧进行有效测定控制余臭氧在饮用水中的含量，本在线式余臭氧仪

ATF-O3-2A采用比色法对水中余臭氧进行实时在线测量，量程：0～0.5mg/L。

1.2 工作原理

本在线式余臭氧仪是利用比色法测量水中余臭氧含量的，该方法是利用臭氧的强氧化性，与显色

剂反应，生成一定颜色的氧化产物，其光学吸收率与余臭氧浓度成正比，从而对水中余臭氧进行定量

的分析。

1.3 典型应用

饮用水、废水以及工业循环冷却水等加臭氧消毒过程中的余臭氧测量

电力、医药、化工、食品等行业，对水中的臭氧进行连续测量

饮用水管网余臭氧浓度的监测

1.4 仪器特点

1、采用比色法测量，测量数据更准确、稳定、可靠。

2、自动调节试样温度，确保测量数据的准确性和稳定性。

3、分析周期可调（2.5分钟～30分钟），1套标准试剂可自动运行30～360天不等。

4、本仪器可以和自动加氧机联机，从而实现自动加氯，可用于无人值守的监测站。

5、利用内置曲线校正。

6、具有历史数据波形显示功能。

7、超大8G内存，默认保存1年历史数据（每分钟1个），可定制保存时间（≤10)。

1.5 技术指标

表1 臭氧仪技术规格

概要

显示器 320X240液晶显示器（LCD），3½数字的显示

外壳 IP62 标准，门边有垫圈，并装有门扣

仪器尺寸 宽×高×厚：27cm×40cm×16.5cm

安装 控制器：壁挂式安装/嵌入式安装；主体：壁挂式安装

仪器重量 臭氧仪主体：3.00Kg；控制器：2.00Kg；共计：5.20Kg

样品要求

进入样品调节器的水样流量 200-500 mL/min

仪器进口压力 1-5 psig（1.5psig 为最佳值，超过 5psig 将导致进样管故障）

样品调节器前的进样水压力 1.5-75 psig（样品管与仪器底部需基本保持水平）

样品温度范围 0-40℃

进液口配件 仪器上有外径为 1/4 英寸的带有快速拆分装置的聚乙烯管

排液口配件 1/2 英寸带宝塔头的软管

样品调节器 用于提供样品压力预调节
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试剂/标准

要求

最大试剂用量 各 475 mL/月（1瓶/月）

试剂容器 475 mL高密度聚乙烯瓶（2 个）

试剂容器保护外壳 试剂瓶装在分析仪的外壳内

电源要求 电源要求 220V 交流电，50 Hz，35 W

光学指标 光源
峰波长为 520 nm 的一级发光二极管（LED） ；估计最低使用寿

命 50000 h

性能指标

分析方法 比色法

工作范围 0-0.5 mg/L 余臭氧

准确度 ±5％

精度 ±5％

检测限 0.01 mg/L

工作周期 2.5 min，周期可调

校正 使用默认的校正曲线，也可在认可的情况下，用户进行校准

模拟信号 4-20 mA

继电器输出
两个 SPDT 继电器(1A、30VDC；0.5A、125VAC)，有设置临界

点警报（高或低），系统预警指示以及系统警报指示功能

模拟信号输出 通过隔离模拟信号输出，4-20mA。推荐负载阻抗为 3.6-500 Ω

通讯线缆长度 默认 1.5 m；可根据用户定制（最长 200 m）

存储指标

历史数据存储时间 1年（保存时间可定制≤10年）

数据按波形显示 时间轴可按分、时、天自由切换

存储内存 8G

环境条件

保存温度范围 -40～60℃

工作温度范围 -5～40℃（当环境温度低于 8℃时，有对待测溶液自动加热功能）

湿度 0%～90%
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2.1 控制器的安装

危险

只有获得资格的人员才能进行本说明书中本节所述的各项安装任务。该 ATF-O3-2A
禁止在各种危险装置上安装使用。

表 2 控制器安装部件清单

厂家提供部件 用户自备工具

序号 名称 规格 数量 序号 名称 规格 数量

1 控制器 2.0 Kg 1 1 钻孔机 带Ф8钻头 1
2 控制器安装架 L=120 mm 1 2 内六角扳手 1
3 控制器固定架 L=150 mm 1
4 圆柱头内六角螺丝 M5×6 2
5 圆柱头内六角膨胀螺丝 M6×40 2

图 1 厂家提供部件

2.1.1 控制器尺寸图示说明

图 2 控制器主体尺寸

2

3

4

1

5



第二节 设备安装

第 4 页

图 3 控制器安装架尺寸 图 4 控制器固定架尺寸

2.1.2 控制器的安装

控制器的安装有两种方式：壁挂式安装和嵌入式安装。

1、壁挂式安装

壁挂式安装步骤：

 先用M5×6的圆柱头内六角螺栓把控制器安装架和控制器按图装配；

 墙壁上合适位置高度打2个Ф8的孔，深度不小于50 mm，孔距130 mm；

 往打好的孔里装入圆柱头内膨胀管，膨胀管和墙面平齐，再用M6×40的螺钉将控制

器固定架安装到墙上；

 再将控制器挂到固定架上即可。

图 5 控制器壁挂式安装示意图

表 3 控制器壁挂式安装部件说明

序号 名称 规格 数量 备注

1 控制器 2.0 Kg 1 厂家提供

2 圆柱头内六角螺丝 M5×6 2 厂家提供

3 圆柱头内膨胀螺栓 M6×40 2 厂家提供

4 控制器安装架 L=120 mm 1 厂家提供

5 控制器固定架 L=150 mm 1
6 安装墙壁 1 墙壁合适位置开孔 2*Ф8，位置尺寸配打
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2、嵌入式安装

嵌入式安装步骤：

 薄板上合适位置高度开洞，尺寸详见右图；

 控制器嵌入到开好空洞的墙板上，确保和墙壁贴合；

 打开控制器盖，用4个M5的内六角螺栓安装，墙壁后用Ф5弹平垫固定。

图6 控制器嵌入式安装示意图

表 4 显示器嵌入式安装部件说明

序号 名称 规格 数量 备注

1 嵌入墙板 墙壁加工图见示意图

2 显示器主体 1
3 螺母 M5 4
4 平垫圈 5 4
5 内六角螺栓 M5×50 4 长度要考虑到墙壁厚度

2.1.3 控制器电气安装

危险

该仪表必须由获得相关资格的技术人员进行安装，以确保安装人员在安装过程遵守所

有可利用的电气规范。该 ATF-O3-2A仪表禁止在各种危险装置上安装使用。

本仪表出厂前控制器内部布线连接已完成，客户只需将电源线连接到220V（50HZ）普通国标电源

插座即可。如还需连接模拟输出、继电器输出和MODBUS数字输出请从控制器上预留的防水接头往

控制器内部接线，接线端子定义如下表定义：
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1：通道一航空母座 2：通道二航空母座 3：220V输入航空公座 4、5、6：预留防水接头

图 7 控制器安装孔位示意图

表 5 控制器内部接线定义

序号 端子名称 接线端子说明

1 4～20mA 模拟输出通道一
MA1+，MA1-；

MA1+接信号线正极，MA1-接信号线负极

2 4～20mA 模拟输出通道二
MA2+，MA2-；

MA2+接信号线正极，MA2-接信号线负极

3 MODBUS 数字输出
A3、B3、G ；A3、B3 为 MODBUS 通信端口、G

为 GND,接通讯线屏蔽层或不接

4 继电器输出通道一 NC1(常闭)、COM1(公共端）、NO1（常开）

5 继电器输出通道二 NC2(常闭)、COM2（公共端）、NO2（常开）

2.2 臭氧仪主体的安装

2.2.1 臭氧仪主体安装步骤

 墙壁上合适位置高度打2个Ф8的孔，深度不小于50 mm，孔距240 mm；

 打好的孔里装进去圆柱头内膨胀管，膨胀管和墙面平齐，再用M6×40螺栓将臭氧仪主体

安装片固定安装至打好的孔中；

 将臭氧仪箱体挂至安装片上即可。

注意

在一个不受各种腐蚀性流体或气体侵蚀的具有良好通风环境中安装该仪表。

安装时请保持臭氧仪本身的顶部水平。

安装之前清洗臭氧仪本体。

臭氧仪本体下面也应留有足够空间以在校正或清洗时拆下底部塞堵并在排水口下放

一个容器。

顶部至少保留有 220mm 的空间，方便校准时安放标准溶液。

1
2

3

4

5
6
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图8 臭氧仪主体安装片尺寸

图 9 臭氧仪主体安装

2.2.2 臭氧仪主体的水路连接

危险

臭氧仪主体的水路连接前请务必断开电源和部分水路管道。

按图 10所示装配水位高度调节器（直立管道）和过滤器。要达到良好的运行状态，样品调节

装置前的样品压力应保证在 1.5-75psig之间。

 通过调节球阀设置流量，当阀的调节手柄垂直阀体时阀门为全闭状态，平行时为全开状态。

 从透明管中观察未经过滤的样品旁流状况，必要时进行调整确保有旁流连续流出。

 球阀的作用是关闭进入仪器的样品水流。
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图10 臭氧仪主体水路连接示意图

表 6 臭氧仪主体水路连接配件清单

序号 描述 数量

1 1/2英寸转 1/4英寸外丝快接接头 2
2 1/2英寸转 1/4英寸外丝 PE管球阀 2
3 过滤器（带自攻螺丝和挂片） 1
4 1/2英寸转 1/4英寸内丝快接接头 1
5 90°2分转 2分快接接头 1
6 25*20变径三通 1
7 PVC高透明管，Φ25-内孔 20U，0.5m 1
8 直接接头，Φ25mm，白色 PVC 1
9 PVC管卡，Φ25mm 4
10 管件，1/4英寸，5 m 1
11 PE水管墙面固定卡座，1/4英寸 6
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3.1 按键功能

图 11 控制器正面图

3.2 液晶显示屏

图 12 液晶显示屏主测量界面

3.3 功能操作

表7 液晶显示屏主菜单简介

1 苏州奥特福环境科技有限公司

LOGO
2 3.2"LCD液晶显示屏

3 HOME键

4 菜单键

5 返回键

6 向上、向下、向左、向右键

7 OK键

1 时间栏

2 日期栏

3 主测量结果

4 温度栏

5 警报标志

6 单位栏

7 辅助测量结果

主页面正面图 菜单名 功能

警报
手动设置各警报通道的门限值、查看警报

详情、消除警报

校准 臭氧仪的用户校准界面、偏差修正

查看数据 查看数据波形、删除数据

时间设置 年、月、日、时、分设置

亮度设置 亮度调节

输出设置 模拟信号、数字信号输出设置

测试周期设置 臭氧仪测量周期设置

开发者选项 /

1

3

2

7

6

5
3

2

1 4

4

1

5

6

7
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3.3.1 警报功能

3.3.2 校准功能

注意

本机出厂前已进行过校准，如果客户需要自行校准请在专业人士指导下进行操作，需

严格按照本说明书执行，由客户自行校准造成的损失本公司概不负责。

校准前请检查水路与电路是否已完成连接。

警报界面正面图 功能操作

1、警报详情
按“menu”键进入主界面 选“警报” “OK” 选

“警报详情”按“OK” 进入警报详情界面，红色标识代

表异常，绿色标识代表正常 按“back”键返回。

2、消除警报
选“消除警报” 按“OK”键，界面显示“警报消除”。

3、报警设置
按“OK”键进入“报警设置” 用户通过“↑↓”增

减数字对报警上下限值进行编辑，通过“←→”切换报警

通道 设置完毕后，按“back”键返回。

报警设置界面图

校准功能界面图 功能操作

注意

标准位校准前，将偏差修正清零。
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3.3.3 查看数据功能

标准位校准功能界面图 功能操作

1、标准位校准
点击进入“标准位校准”界面 等待测量数值稳定

后点击“OK”键进入编辑状态 在已知被测标准溶液数

值的情况下，用户通过“↑↓”键增减数字，“←→”

键切换编辑位，输入标准值 设置完成后，点击“OK”

键，待页面显示“校准成功”后自动退出。

2、偏差修正
当显示的测量值与标准值相差范围在±10%之间，用

户可使用此功能进行微调。

点击进入“偏差修正”界面 通过“↑↓”键选择

“修正方向” 设置完成点击“OK”进入“修正值” 通

过“↑↓”键增减数字，“←→”键切换编辑位 设置

完成后，点击“OK”键。

3、恢复出厂设置
点击进入“恢复出厂设置”界面 通过“←→”键

选择是否恢复出厂设置 确认选择后点击“OK”键。

偏差修正功能界面图

查看数据界面图 功能操作

1、数据波形
按“menu”键进入主界面 按“→” 选“查看数据”

“OK” 选“数据波形” 设置查看的日期时间、显示

方式、最大值等参数 界面显示该时间段的数据记录波形

“back”键返回。

2、删除数据
进入该界面，选择是否删除数据记录。
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3.3.4 时间设置操作

3.3.5 亮度设置

3.3.6 输出设置

时间设置界面图 功能操作

按“menu”键进入主界面 按“→” 选“时间设置”

“OK” 通过“↑↓”键增减数字设置日期时间 “OK”

“back”键返回。

亮度设置界面图 功能操作

选“亮度设置”后，通过“↑↓←→”键调节亮度

“back”键返回。

信号输出设置界面图 功能操作
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3.3.7 臭氧测量周期设置

模拟信号输出设置界面图 功能操作

1、模拟信号输出设置
进入“模拟信号输出设置”界面 用户通过“↑↓”

键增减数字对输出高低限值进行编辑，通过“←→”切换

输出限别 “OK”键保存 “back”键返回。

2、数字信号输出设置
进入“数字信号输出设置”界面 通过“↑↓”“←→”

键切换设置项目，点击enter键进入数值编辑状态 “↑↓”

“←→”键可对数值进行编辑 “OK”键保存 “back”
键退出将显示是否保存数据界面 “←→”键选择好后点

击“OK”键保存数据。

数字信号输出设置界面图

臭氧测量周期设置界面图 功能操作

1、普通快速模式
点击“普通快速模式”进入界面 提示信息显示“快

速模式默认为2分30秒，是否保存数据” 确认后点击“OK”

键保存。

2、野外慢速模式
点击“野外慢速模式”进入界面 提示信息显示“慢

速模式默认为10分钟，是否保存数据” 确认后点击“OK”

键保存。

3、自由设置
自由设置臭氧仪测量周期范围为：2分30秒至30分钟。

点击“自由设置”进入界面 通过“↑↓”键增减数

字，“←→”键切换“分/秒” “OK”键保存。

自由设置界面图
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4.1 一般操作

危险

系统启动前务必检查管道与电气连接正常。

当所有管道和电气连接完成并经检查后，把试剂瓶（在保质期内）装入臭氧仪主体中（将指示剂

粉剂全部倒入指示剂试剂瓶中并完全溶解，切记不要倒错），并向系统提供电源。

显示器接通电源，屏幕上将出现主测量界面。用户可按“Menu”键，进入菜单主界面进行报警、

时间、亮度、输出等设置。

4.2 测试样品流动

打开测试样品供应阀启动试样流过仪表。让臭氧仪运行足够长的时间使管道和仪表本体被完全湿

润，并使显示屏上的读数稳定。最初要达到完全稳定可能需要一小时到两小时或更长时间。

4.3 仪表校准

臭氧仪测量偏差超过 20%时推荐通过标准位校准对仪表测量值进行修正；臭氧标准值有两个途径

获得，一是客户准备好的稳定的臭氧标准溶液，推荐臭氧值稀释到 0~0.5mg/L；二是用户通过化验室

反复测量水样得到精度允许范围内的臭氧标准值。

操作步骤参考 3.3.2 校准功能。
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5.1 日常维护表

表8 日常维护表

维护工作 频率 具体操作

更换新试剂 1个月一次
475mL 缓冲液和475mL 指示剂打开后仅可持

续使 用约1个月，遗弃旧试剂瓶并安装新试剂。

更换蠕动泵管道
≤27℃，6个月更换一次

≥27℃，3个月更换一次
具体操作参考5.1.1

更换分析仪管道 1年更换一次 具体操作参考5.1.2

清洗反应室 1个月1次 具体操作参考5.1.3

清洗臭氧仪主体外壳 1个月一次
关上并扣好臭氧仪主体外壳，使用软布和温和

的清洗剂擦洗壳体外表。

注意

以上各项维护标准仅供参考，如操作员目测有必要，可根据实际情况增加清洗与维护

频率，还可根据使用经验制定新的维护日程表。

5.1.1 更换蠕动泵管道

长时间使用管道导致破裂和阻塞液流，在温度较高时，这种破裂会加速进行。基于四周环境

温度，推荐采用下列替换时间表：

 低于 27℃（80℉）时，间隔 6个月更换一次。

 高于 27℃，间隔 3个月更换一次。

安装替换管道按下列步骤进行：

 关闭电路、水路，并将蠕动泵上下管道拆开

 卸下蠕动泵固定的螺钉

 从进口和出口部件中拆开泵管道，扔掉管道组件

 取出新的蠕动泵管道并安装

 将蠕动泵装回臭氧仪主体中并用螺钉固定

 安装与蠕动泵连接管道

5.1.2 更换分析仪管道

分析仪上的管道应每年进行更换。
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每台仪器配送 2套分析仪管道可供客户更换。

DPD试剂管道的颜色，在预定替换时间前可能发黑，而这并不会影响仪器的功效。

表9 分析仪管道清单

图13 管道安装示意图

5.1.3 清洗反应室

臭氧仪的反应室可积累沉积物或在室壁内侧形成一层薄膜。建议每月使用酸溶液和棉花签进

行清洗。根据样品状况，若有必要，清洗的时间间隔可以缩短。

清洗反应室按下列步骤进行：

 关闭电路、水路，打开臭氧仪主体外壳

 取走反应室顶部的橡胶插塞，并用铁丝吸出磁力搅拌子

 将反应室内水样排干后进入下一步骤

序号 描述 数量 序号 描述 数量

1 2分外丝转 2分快接 1 7 0.8内经 C-FLEX管 2
2 1.6内经 C-FLEX管 1 8 0.8内经 C-FLEX管 2
3 T型变径三通 1 9 宝塔穿板接头 2
4 1.6内经 C-FLEX管 2 10 0.8内经 C-FLEX管 2
5 0.8内经 C-FLEX管 1 11 10*14硅胶管 1
6 Y型三通 1 12 1.6内经软管和宝塔接头 各一

9

8

7

6

5

3

4

2

1 10 11
12
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 将10N标准硫酸溶液注满反应室并保持15min，并将磁力搅拌子放入10N标准硫酸溶液15min
 将一个棉花签插入开口，并以温和的擦洗方式上下移动棉签，清洗反应室的内表面

 取出磁力搅拌子并重新安装进反应室中

 重新放回反应室顶部的橡胶插塞，并确保塞子塞紧

5.2 故障维护表

仪表运行过程中若出现异常会在主页面右上角显示警报标志，进入警报详情可以查看警报类型，

依据警报类型进行排查。

表10 故障维护表

故障信息 故障原因 解决措施

通道一超阈值 测量值超过通道一设置的阈值

1、查看阈值是否设置过低

2、测量值确实超过控制阈值，建议检

查处理工艺

通道二超阈值 测量值超过通道二设置的阈值

1、查看阈值是否设置过低

2、测量值确实超过控制阈值，建议检

查处理工艺

AD或通讯异常
传感器返回的信号不正确或没

有返回

1、检查通讯连接是否正常

2、臭氧仪会在上电1分钟内报此警告，

可以忽略

光源异常 光源信号返回异常
1、如果是光源异常，可以清洗测量室

和查看光源是否正常



附录

MODBUS数据表

组号 标签名称
寄存

器号
数据类型

变量

长度

读/写

操作
描述

基础寄存器 测量值 40001 无符号整形数 1 读

测量值为该寄存器数值乘以

0.01，计算数据保留2位小数，

精确到0.01mg/L

基础寄存器 测量时间，年 40002 无符号整形数 1 读

基础寄存器 测量时间，月日 40003 无符号整形数 1 读 高八位保存月，低八位保存日

基础寄存器 测量时间，时分 40004 无符号整形数 1 读 高八位保存时，低八位保存分

基础寄存器 测量时间，秒 40005 无符号整形数 1 读



我公司为用户提供及时、高效、便捷的服务，如有任何疑问，请及时联系我们。

售后联系方式：

公司名称：苏州奥特福环境科技有限公司

公司地址：江苏省昆山市高新区元丰路 232号机器人产业园浙大昆山智能装备产业基地 1号楼

联系电话：0512-36680289
邮 编：215300
邮 箱：Optfull@126.com
网 址：http://www.optfull.com/

技术支持：

公司名称：浙江大学昆山创新中心

公司地址：江苏省昆山市祖冲之南路 1699号工业技术研究院 综合办公楼 11楼
联系电话：0512-36680286
邮 编：215300
网 址：http://www.zdksii.com/

http://www.optfull.com/
http://www.zdksii.com/

